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1 Introducere
1.1
Manualul Tehnic include specificaţiile tehnice aplicabile serviciilor descriese în Manualul de Descriere a Serviciilor. 
1.2
Manualul Tehnic conţine caracteristicile privind:

a) Interfeţele fizice (electrice şi/sau optice), de transmisiuni şi semnalizare care sunt necesare pentru a asigura compatibilitatea reţelei Orange Romania Communications cu reţeaua Beneficiarului.
b) Dimensionarea fizică şi greutatea sistemelor de transmisiuni, securitate şi protecţie, EMC, electroalimentare şi condiţii de mediu
c) Managementul traficului, semnalizare şi calitate
1.3
Manualul Tehnic furnizează îndrumări pentru a se asigura că:

a) Specificaţiile sunt în conformitate cu standardele internaţionale
b) Specificaţiile specifice Beneficiarului vor fi evitate cât mai mult posibil
c) Valorile parametrilor trebuie să fie măsurabili pentru ambele părţi şi metoda de măsurare trebuie să fie în conformitate cu standardele internaţionale.

2 Metode de interconectare pentru traficul comutat
2.1
Puncte de interconectare (PoI) şi Puncte de Acces (PoA)

2.1.1
Interconectarea intre retelele partilor va fi realizata prin Punctele de Interconectare - stabilite pe legatura de interconectare, intre Puncte de Acces, locatiile acestor Puncte de Acces fiind furnizate conform prevederilor din secţiunea 2 privind informaţiile de reţea din Lista Parametrilor. 

2.1.2
Beneficiarul va nominaliza acele Puncte de Acces din reteaua Orange Romania Communications (identificate in conformitate cu secţiunea 2 privind informaţiile de reţea din Lista Parametrilor) prin care Beneficiarul doreste sa transfere apeluri din reteaua Beneficiarului in reteaua Orange Romania Communications. 
2.1.3
Pentru evitarea oricarei neclaritati, modernizarea retelei Orange Romania Communications prin desfiintarea etapizata a centralelor locale si de tranzit TDM presupune punerea la dispozitie de noi PoA (MGW) instalate in aceleasi zone tehnice. 

Orange Romania Communications recomanda Beneficiarului ca, la stabilirea noilor legaturi de interconectare, a extensiilor de capacitate sau in cazul deschiderii de noi Puncte de Acces, sa fie evitate PoA PSTN ce urmeaza a fi desfiintate. 
2.1.4
Orange Romania Communications va nominaliza acele Punctele de Acces din reteaua Beneficiarului prin care Orange Romania Communications doreste sa transfere apeluri din reteaua Orange Romania Communications in reteaua Beneficiarului.

2.1.5
Partile isi vor nominaliza reciproc Punctele de Acces din reteaua celeilalte parti, pentru acele tipuri de trafic pentru care sunt responsabili ca urmare a principiilor de rutare stabilite. 

2.1.6
Partile vor face toate eforturile pentru convenirea Punctelor de Acces care vor fi utilizate pentru transmiterea apelurilor intre Parti. In cazul in care nu se va putea ajunge la un acord, oricare dintre parti poate notifica in scris cealalta parte despre existenta unui litigiu. 

2.1.7
Tariful Orange Romania Communications pentru stabilirea unui Punct de Acces la oricare din comutatoarele proprii este prevăzut în secţiunea B.1.1 din „Lista de tarife”. 
2.1.8
Tarifele pentru capacitatea porturilor Punctelor de Acces, prevăzute în secţiunea B.1.2. din „Lista de tarife”, se aplică indiferent de forma de interconectare şi acoperă costurile de instalare şi costurile porturilor din comutator. Dacă porturile comutatorului sunt utilizate pentru traficul de la Orange Romania Communications la Beneficiar tariful de instalare pentru stabilirea fiecărei interfeţe de interconectare nu se va aplica. 
2.1.9
Renunţarea la oricare circuit al unui Punct de Acces va determina plata unui tarif de deconectare pentru fiecare interfaţă, conform secţiunii B.1.2. din „Lista de tarife”. 
2.1.10
Reconfigurarea arhitecturii de interconectare implică deconectarea unei legături de interconectare de la un Punct de Acces şi reconectarea acesteia la un alt Punct de Acces. În acest caz, se va aplica tariful pentru activitatea de deconectare şi tariful pentru re-oferirea interfeţei, ambele prevăzute în secţiunea B.1.2. din „Lista de tarife”. 
2.2 Forme de interconectare pentru serviciile de trafic comutat

Orange Romania Communications va pune la dispoziţia Beneficiarului următoarele opţiuni de interconectare:

a) interconectare directă, care se realizează prin intermediul unei legături de interconectare între punctul de acces al Orange Romania Communications şi punctul de acces al Beneficiarului;

b) interconectare cu circuit extins, care se realizează prin intermediul unei legături suplimentare între punctul de acces al Orange Romania Communications la care s-a realizat deja interconectarea şi un alt punct de acces al Orange Romania Communications, la care se doreşte interconectarea. În acest caz, legătura de interconectare va fi delimitată de punctul de acces al Beneficiarului şi acel punct de acces al Orange Romania Communications la care se doreşte interconectarea.

Orange Romania Communications va oferi următoarele forme de interconectare directă:

I. la distanţă, după cum urmează:
1. în spaţiul Beneficiarului dupa cum urmeaza:
a) în camera de tragere aferentă comutatorului/echipamentului de interconectare al Beneficiarului, care se găsește la maxim 150 de metri de clădirea Beneficiarului în care se află instalat comutatorul/echipamentul de interconectare al Beneficiarului, caz în care  punctul de interconectare, stabilit de comun acord, va fi situat în respectiva cameră  de tragere;

b) în clădirea Beneficiarului, caz în care punctul de interconectare va fi situat pe  repartitorul Orange Romania Communications (sau elementul echivalent dintr-o rețea publică de comunicații electronice), aflat în clădirea Beneficiarului.

2. la un punct intermediar, caz în care punctul de interconectare va fi situat în afara spaţiului Beneficiarului dar la mai mult de 150 de metri de spaţiul Orange Romania Communications.
II. în spaţiul Orange Romania Communications, după cum urmează:
1. în camera de tragere, caz în care punctul de interconectare va fi situat într-o cameră de tragere care se găseşte la maxim 150 de metri de clădirea Orange Romania Communications.
2. în clădirea Orange Romania Communications, caz în care punctul de interconectare va fi situat pe repartitorul Beneficiarului (sau elementul echivalent dintr-o rețea publică de comunicații electronice), aflat în clădirea Orange Romania Communications.
Manualul de descriere a serviciilor stabileşte condiţiile şi tarifele pentru serviciile de colocare;

Sistemul de cabluri al Beneficiarului va utiliza canalizaţia Orange Romania Communications de la intrarea în spaţiul Orange Romania Communications prin punctul de intrare în clădirea Orange Romania Communications până la camera de tragere. Acesta va fi extins prin traseele de cabluri ale clădirii până la spaţiul de colocare al Beneficiarului.

Orange Romania Communications va permite Beneficiarului să instaleze porţiunea din legătura de interconectare cuprinsă între limita spaţiului Orange Romania Communications şi echipamentul colocat de Beneficiar sau va instala el însuşi această porţiune a legăturii de interconectare, la solicitarea Beneficiarului.

Orange Romania Communications va pune la dispoziţia Beneficiarului circuite extinse de interconectare pentru a asigura legătura dintre Punctul de Interconectare şi un comutator distant al Orange Romania Communications. Se utilizează linii închiriate standard de n x 2Mbit/s furnizate de Orange Romania Communications. Tarifele pentru interconectarea cu circuit extins sunt prezentate în „Lista de tarife”.

Orange Romania Communications va oferi următoarele forme de interconectare cu circuit extins:

III. la distanţă, după cum urmează:

1. în spaţiul Beneficiarului, caz în care punctul de interconectare va fi situat pe repartitorul Orange Romania Communications (sau elementul echivalent dintr-o rețea publică de comunicații electronice), aflat în spaţiul Beneficiarului astfel:
- în camera de tragere aferentă comutatorului/echipamentului de interconectare al Beneficiarului, care se găsește la maxim 150 de  metri de clădirea Beneficiarului în care se află instalat comutatorul/echipamentul de interconectare al Beneficiarului, caz în care  punctul de interconectare, stabilit de comun acord, va fi situat în respectiva cameră  de tragere;

-  în clădirea Beneficiarului, caz în care punctul de interconectare va fi  situat pe repartitorul Orange Romania Communications (sau elementul echivalent dintr-o rețea publică de comunicații electronice), aflat în clădirea Beneficiarului.

2. la un punct intermediar, caz în care punctul de interconectare va fi situat în afara spaţiului Beneficiarului dar la mai mult de 150 de metri de spaţiul Orange Romania Communications.
IV. într-un alt spaţiu al Orange Romania Communications, după cum urmează:
1. în camera de tragere, caz în care punctul de interconectare va fi situat într-o cameră de tragere care se găseşte la maxim 150 de metri de clădirea Orange Romania Communications în care se află comutatorul/echipamentul de interconectare al Orange Romania Communications la care s-a realizat deja interconectarea şi de la care se oferă o legătură suplimentară;
2. în clădirea Orange Romania Communications, caz în care punctul de interconectare va fi situat pe repartitorul Beneficiarului (sau elementul echivalent dintr-o rețea publică de comunicații electronice), în clădirea Orange Romania Communications în care se află comutatorul la care s-a realizat deja interconectarea şi de la care se oferă legătura suplimentară.

Orange Romania Communications va oferi interconectarea cu circuit extins pentru realizarea legăturii dintre spaţiul colocat de către Beneficiar şi un comutator distant al Orange Romania Communications (de exemplu, un alt Punct de Acces). 
3 Puncte de Interconectare şi Legături de Interconectare
3.1
Orange Romania Communications va oferi interconectare prin intermediul unuia sau mai multor Puncte de Acces (PoA) specificate în secţiunea 2 din Lista Parametrilor.
3.11
Refuzul Orange Romania Communications va fi temeinic justificat şi va fi comunicat în scris Beneficiarului şi ANCOM în cel mult 5 zile lucrătoare de la data primirii cererilor iniţiale sau ulterioare de interconectare. 
3.2
Interconectarea fizică dintre reţeaua Orange Romania Communications şi reţeaua Beneficiarului va avea loc prin intermediul Punctelor de Interconectare, fiecare corespunzând unuia sau mai multor Puncte de Acces. Interconectarea dintre reţeaua Orange Romania Communications şi reţeaua Beneficiarului va fi efectuată prin Legături de Interconectare realizate prin circuite de n x 2 Mbit/s cu semnalizare bazată pe Protocolul de Semnalizare Nr. 7 („SS7”). 

Pentru volume foarte mari de trafic schimbate intre parti si pentru rute „mature”, Orange Romania Communications poate agrea impreuna cu Beneficiarul solutii de interconectare alternative in scopul eficientizarii arhitecturii de interconectare. Acestea vor fi stabilite in urma realizarii unor studii specifice si numai daca sunt rezonabile si fezabile din punct de vedere tehnic. In conditiile in care criteriile de mai jos sunt indeplinite in mod cumulativ, Partile pot stabili trecerea arhitecturii de interconectare la cea de tip STM1:

1. Trebuie ca Partile sa schimbe intre ele un volum de trafic lunar semnificativ, in minimum 2 POI-uri din tara;

2. La nivelul fiecarui PoI exista un trafic echivalent cu minim 70% din incarcarea unui STM1;
3. Exista un volum de trafic balansat schimbat intre Parti pe fiecare PoI;

4. Este necesara stabilirea unei arhitecturi de interconectare astfel incat pe fiecare PoI sa existe o alternativa pentru traficul transmis de catre Parti pe respectivul PoI.

Tarifele Orange Romania Communications pentru realizarea punctelor de interconectare, a punctelor de acces şi pentru furnizarea legăturilor de interconectare sunt prevăzute în „Lista de tarife.”
3.4.3.    Tarifarea legăturilor de interconectare care utilizează linii închiriate de  n x 2 Mbit/s   oferite de Orange Romania Communications.
Tarifele aplicate de OrangeRomania Communications pentru legăturile de interconectare utilizând linii închiriate de n x 2 Mbit/s furnizate sunt prezentate în secţiunea B.1. din „Lista de tarife”.

Tarifele Orange Romania Communications pentru o legătură de interconectare în cazul interconectării în spaţiul Beneficiarului

Tariful de conectare este prevăzut în secţiunea B.1.3. din „Lista de tarife”. Relocarea va fi considerată un nou serviciu de conectare.

În cazul liniilor închiriate furnizate de Orange Romania Communications pentru interconectare, se va aplica tariful pentru un singur punct terminal local pe circuitul de n x 2 Mbit/s.

Tarifele Orange Romania Communications pentru o legătură de interconectare în cazul interconectării la un punct intermediar sunt prevăzute în secţiunea B.1.31. din „Lista de tarife”.
Tarifele Orange Romania Communications pentru o legătură de interconectare în cazul interconectării în spaţiul Orange Romania Communications sunt prevăzute în secţiunea B.1.32. din „Lista de tarife”. 

Tarifarea legăturilor de interconectare cu circuite extinse (IEC)

Beneficiarul poate solicita interconectarea cu circuite extinse inclusiv în cazul în care punctul de interconectare este situat în spaţiul Beneficiarului. 

Tariful de conectare a circuitului extins de interconectare este prevăzut în secţiunea B.1.4. din „Lista de tarife”. Relocarea va fi considerată un nou serviciu de conectare.

Tarifele lunare pe kilometru pentru liniile închiriate utilizate pentru circuitul extins de interconectare sunt prevăzute în secţiunea B.1.4. din „Lista de tarife”. 

În cazul în care circuitul este utilizat pentru interconectarea la distanţă (interconectare cu circuite extinse) între două comutatoare Orange Romania Communications, nu se va aplica nici un tarif local la punctul terminal. 
4 Interfaţa legăturii de interconectare 
4.1
Interfaţa E1 fizică şi electrică
4.1.1
Specificaţii pentru porturile de trafic E1de ieşire (în concordanţă cu G.703)

Rata de bit
2 048 kbps +/- 50 ppm ITU-T G703

Codul de linie
HDB3  ITU-T G703

Protecţie la supratensiune
conform cu ITU-T K41

Impedanţa de sarcina
120 ohm rezistivă ITU-T G703

Şablonul impulsului
ITU-T G.703

Jitter maxim vârf la vârf
conform clauzei 2/ G.823

4.1.2
Specificaţiile pentru porturile de trafic E1de intrare (în concordanţă cu G.703) sunt:
a)
Semnalul digital prezent pe portul de intrare trebuie să fie aşa cum a fost prezentat anterior dar modificat de caracteristicile perechii de interconectare. Atenuarea acestei perechi trebuie să respecte legea 
[image: image1.wmf]f

 şi atenuarea la frecvenţa 1024 kHz va trebui să fie în intervalul 0 ( 6 dB. La calcularea acestei atenuări se va ţine cont de toate pierderile induse de prezenţa repartitoarelor digitale DDF între echipamente. 

b)
Pentru jitterul tolerat la portul de intrare, trebuie îndeplinită clauza 3/G.823. Factorul de pierdere „return loss”  la portul de intrare trebuie să aibă următoarele valori minime:

	Intervalul de frecvenţe
(kHz)
	Factorul de pierdere prin reflexie (dB)

	51 – 102
	12

	102 – 2048
	18

	2048 – 3072
	14



4.1.3
Condiţiile pentru împământarea conductorului exterior sau a ecranului (conform G.703) sunt:
· Conductorul exterior al unei perechi de cablu coaxial sau ecranul unui cablu simetric va fi conectat la masa electrică atât la portul de intrare cât şi la portul de ieşire
.

4.1.4
Protecţia interfeţelor E1 la supratensiuni şi descărcări electrice

· Recomandările ITU-T - K27, K35, K40 şi K41 trebuie aplicate. Nu sunt permise conectări ale interfeţelor E1 ale Orange Romania Communications cu interfeţele E1 ale clienţilor folosind măsuri de protecţie necorespunzătoare la supratensiuni şi descărcări electrice. Este obligatorie asigurarea împământării comună a echipamentelor cu interfeţe E1 ale Orange Romania Communications şi ale clientului.

În ceea ce priveşte jitterul şi wanderul în interfeţele de trafic E1, valorile limită pentru Jitterul de ieşire la interfeţele de trafic E1 (conform  ITU-T G.823) sunt:
Jitterul maxim admisibil la interfeţele de trafic

	Interfaţa
	Lărgimea de bandă de măsură pentru un semnal de atenuare de -3 dB (Hz)
	Amplitudinea vârf la vârf
(UIpp) (NOTA 4)

	2 048 kbit/s
	20 to 100 k
	1.5

	
	18 k to 100 k (NOTA 3)
	0.2

	NOTA 1 - Pentru 2 048 kbit/s în reţeaua unui Beneficiar frecvenţa de tăiere trece sus poate fi specificată să fie 700 Hz (în loc de 18 kHz). Oricum, la interfeţele dintre reţelele diferiţilor Beneficiari, se aplică valorile din tabel, cu excepţia cazului în care părţile sunt de acord pentru alte valori.

NOTA 2

2 048 kbit/s

1 UI = 488 ns


4.1.5
În ceea ce priveşte limitele reţelei pentru Wanderul de ieşire la interfeţele de trafic E1 (conform ITU-T G.823) nivelul maxim al wanderului care poate apărea la o interfaţă de reţea de 2048 kbp/s exprimat în MRTIE, nu va depăşi limitele date în tabelul următor:

Limita wanderului de ieşire la interfaţa de 2 048 kbit/s 

	Interval de observare
τ (sec)
	Cerinţe MRTIE 
((s)

	0.05 ( ( ( 0.2
	46 (

	0.2 ( ( ( 32
	9

	32 ( ( ( 64
	0.28 (

	64 ( ( ( 1 000 (NOTA 1)
	18

	NOTA 1 – Pentru configuraţia asincronă intervalul maxim de observare va fi de 80 secunde.


4.2
Interfata STM-1 optic

4.2.1 Specificatiile interfetei STM-1 in POA Orange Romania Communications sunt in concordanta cu recomandarea ITU-T G.957:
· Nominal Bit rate




155,520 kbit/s
· Application code




S1.1
· Wawelength Range




1261 nm to 1360 nm
· Alti parametri relevanti




conform ITU-T G.957

4.2.2 Semnalul STM-1 la nivel de interfata a nodului de retea, include:

· Rata de bit;

· Structura frame-ului

· Formatul de mapare si multiplexare a semnalelor client

Functionalitatea overhead-urilor  este conform cu specificatiile recomandarii  ITU-T G.707.
4.3
Compatibilitatea privind echipamentul de transmisiuni şi cerinţele de calitate
4.3.1
Pentru a se asigura compatibilitatea cu echipamentul de transmisiuni al Orange Romania Communications şi conformarea cu cerinţele de calitate stabilite în ORI, sistemul de transmisiuni al Beneficiarului trebuie să respecte, după caz, următoarele Recomandări ITU-T:

· Recomandarea ITU‑T G.703, Physical/electrical characteristics of hierarchical digital interfaces.

· Recomandarea ITU-T G.704 , Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048, 8448 and 44 736 kbit/s hierarchical levels.

· Recomandarea ITU-T G.707, Network node interface for the synchronous digital hierarchy (SDH).
· Recomandarea ITU-T G.783, Characteristics of synchronous digital hierarchy (SDH) equipment functional blocks

· Recomandarea ITU-T G.784, Synchronous Digital Hierarchy (SDH) management

· Recomandarea ITU‑T G.803, Architecture of transport networks based on the Synchronous Digital Hierarchy (SDH).

· Recomandarea ITU‑T G.810, Definitions and terminology for synchronisation networks.

· Recomandarea ITU‑T G.811, Timing requirements of primary reference clocks.

· Recomandarea ITU‑T G.812, Timing requirements of slave clocks suitable for use as node clocks in synchronisation networks.

· Recomandarea ITU‑T G.813, Timing characteristics of SDH equipment slave clocks (SEC). 

· Recomandarea ITU‑T G.821, Error performance of an international digital connection operating at a bit rate below the primary rate and forming part of an integrated services digital network

· Recomandarea ITU‑T G.822, Controlled slip rate objectives on an international digital connection. 

-
Recomandarea ITU –T G.823, The control of jitter and wander within digital networks which are based on the 2048 kbit/s hierarchy
-
Recomandarea ITU –T G.826, Error performance parameters and objectives for international, constant bit rate digital paths at or above the primary rate 

-
Recomandarea ITU –T G.841, Types and characteristics of SDH network protection architectures.

-
Recomandarea ITU –T G.957, Optical interfaces for equipment and systems relating to synchronous digital hierarchy.

-
Recomandarea ITU –T G.958, Digital line systems based on the synchronous digital hierarchy for use on optical fibre cables.

-
Recomandarea ITU –T G.114 (1996), One-way transmission time
-
Recomandarea ITU –T K.27, Bonding configurations and earthing inside a telecommunication building.

-
Recomandarea ITU –T K.35, Bonding configurations and  earthing  at  remote electronic  sites

-
Recomandarea ITU –T K.40, Protection against LEMP in telecommunications centres


-
Recomandarea ITU –T K.41, Resistibility of internal interfaces of telecommunication centres to surge over voltages.

-
Recomandarea ITU –T M 2110, Bringing into service of international PDH paths, sections and transmission systems and SDH paths and multiplex sections
-
Recomandarea ITU-T M2100 – Performance limits for bringing-into-service and maintenance of international PDH paths, sections and transmission systems
4.4
Sincronizare
4.4.1
Echipamentul Beneficiarului ar trebui să fie sincronizat cu reţeaua Orange Romania Communications în modul următor:

a)
conform cu principiul „master-slave”, cu reţeaua Orange Romania Communications ca master şi conform Recomandării ITU-T G 812;

b)
de la o referinţă primară conform recomandării ITU-T G811, cu o precizie pe termen lung mai bună de 10-11 şi care este conformă cu Recomandarea ITU-T G.823 pentru jiter şi wander, sau de la o sursă de sincronizare cu GPS, conform specificaţiilor  ITU-T G812

4.4.2
Orange Romania Communications va furniza un semnal de sincronizare către Beneficiari conform recomandării ITU-T G.703. În condiţii normale semnalul de 2,048 MHz va avea o stabilitate pe termen lung mai bună de 10-11. În cazul defectării a două căi independente de sincronizare precizia poate scade la stabilitatea din modul holdover, dar va fi mai bună de 4,6 ppm.

4.4.3
Părţile vor executa următoarele teste pe o perioadă de 24 de ore consecutive.

4.4.1.3.1
Pentru semnalul de sincronizare transmis de reţeaua Orange Romania Communications către reţeaua Beneficiarului

1. MTIE (Maximum Time Interval Error) 
- conform G.813

2. TDEV (Time Deviation) 


- conform G.813

1. 4.4.1.3.2
Pentru semnalul recepţionat din reţeaua Beneficiarului:

2. MTIE (Maximum Time Interval Error) – conform G.813

3. TDEV (Time Deviation) - conform G.813

5 Calitatea legăturii de Interconectare 
5.1 Testarea liniilor de interconectare E1 
5.1.1
Testarea liniilor de interconectare E1 în starea „în serviciu” în reţeaua de transmisiuni va fi realizată în concordanţă cu recomandările ITU-T G.826, G.823, G.703.

5.1.2
Următoarele măsurări pot fi efectuate cu scopul de a testa calitatea liniilor E1de interconectare în starea „în serviciu” (semnale de 2Mbps cu cadre CRC):

a)
Măsurări de performanţă privind erorile - ITU-T G.826

b)
Rata secundelor eronate


- ESR – conform ITU-T G.826  

c)
Rata secundelor sever eronate

- SESR – conform ITU-T G.826

d)
Rata erorilor de bloc 


- BBER – conform ITU-T G.826

e)
Măsurări de frecvenţă


- ITU-T G.703

f)
Măsurarea frecvenţei E1
- 2.048 MHz +/- 50 ppm ITU-T G.703

5.1.3
Obiectivele de performanţă privind erorile pentru o rută digitală internaţională de referinţă ipotetică cu o lungime de 27.500 km la un debit echivalent ratei primare sau peste rata primară, sunt:

	Rata
	2.048Mbps

	Biţi/bloc
	2048 

	Rata secundelor eronate – ESR
	0.04

	Rata secundelor sever eronate- SESR
	0.002

	Rata erorilor de bloc care nu fac parte din SES – BBER
	2 ( 10–4 


5.1.4
Măsurările mai sus menţionate pot fi realizate în timp ce linia de interconectare testată este în starea „în serviciu”. Dacă este necesar şi numai în urma unei înţelegeri mutuale între părţi, măsurările vor fi efectuate punând linia de interconectare în starea „în afara serviciului”. Pentru a trece în starea „în serviciu” o linie de interconectare aflată în starea „în afara serviciului” se aplică prevederile recomandărilor ITU-T M.2100 şi M.2110. 

5.1.5
Durata pentru testele de mai sus este de cel puţin 24 de ore consecutive. 

5.1.6
Pentru testele de interfaţă E1 se aplică Recomandarea G.703:

a)
Măsurări de frecvenţă

· Măsurarea frecvenţei E1
- 2.048 Mhz +/- 50 ppm

· Toleranţa deviaţiei frecvenţei E1
- 2.048 Mbps +/- 50 ppm (BEC=0 erori)
b)
Teste electrice

· Forma pulsului la portul de ieşire
- conformă cu ITU-T G.703

5.1.7
Pentru măsurări de jitter şi wander se aplică Recomandarea ITU-T G. 823. Aparatura pentru măsurările de jitter şi wander va fi în concordanţă cu Recomandările ITU-T O.171, O.172.

a)
Jitter de ieşire pentru interfaţa de trafic E1 - conform cu ITU-T G.823

b)
Wander la ieşire pentru interfaţa de trafic E1 - conform cu ITU-T G.823

c)
Toleranţa la jitter şi wander pe intrarea interfeţei de trafic E1 - conform cu ITU-T G.823

5.1 Testarea liniilor de interconectare VC4 (interfata STM-1 optic) 

Testarea liniilor de interconectare STM-1 ( VC4) va fi realizată în concordanţă cu recomandările ITU-T G.828, G.829.

Următoarele măsurări pot fi efectuate cu scopul de a testa calitatea 
Rata secundelor eronate


- ESR 
Rata secundelor sever eronate


- SESR 
Rata erorilor de bloc 



- BBER 
6 Managementul traficului
6.1
Principii de rutare
6.1.1
Tot traficul de interconectare care este furnizat de Beneficiar către Orange Romania Communications, pentru terminare în reţeaua Orange Romania Communications va fi livrat la Punctele de Interconectare.
6.1.2
După transferul traficului către Orange Romania Communications prin intermediul unui Punct de Acces, acesta va fi rutat în acelaşi fel ca şi traficul Orange Romania Communications. 
6.1.3
Orice apel care este originat în reţeaua Orange Romania Communications şi este transferat către Beneficiar ca rezultat al formării de către partea apelantă a unui cod alocat Beneficiarului, va fi transferat către Beneficiar la unul din Punctele de Interconectare.

6.1.4
Dacă părţile nu se înţeleg altfel, se vor aplica următoarele reguli de rutare:

· orice apel transmis către Orange Romania Communications pentru terminare în reţeaua Orange Romania Communications sau in alte retele internationale  va fi transportat pe circuitele de interconectare conectate direct în Punctele de Acces din reţeaua a Orange Romania Communications fiind  livrat la  Punctele de Interconectare agreate de catre parti;

· orice apel pe care Orange Romania Communications îl transferă către Beneficiar pentru terminare în reţeaua Beneficiarului şi transportat pe circuitele de interconectare conectate direct în Punctele de Acces din reţeaua PSTN a Orange Romania Communications va fi livrat la Punctele de Interconectare agreate de catre parti; 
6.1.5
Responsabilitatile pentru transportarea apelurilor pentru fiecare tip de trafic sunt stabilite in Tabelul A de mai jos. Reponsabilitatile includ alegerea Punctelor de Acces, furnizarea Prognozelor de Trafic, a Profilurilor de Capacitate si efectuarea Comenzilor de Capacitate.

6.1.6
Deoarece toate PoA MGW ale Orange Romania Communications sunt conectate si controlate de ambele UGC (denumite in continuare Unitati de Control ale Punctelor de Acces), orice interconectare fizica la nivel de MGW presupune definirea logica a doua fascicole de interconectare controlate de (UGC Bucuresti si UGC Brasov).

Pentru fiabilitate si rezilienta crescuta a interconectarii, aceasta conectare logica duala necesita asigurarea criteriului de echilibru, respectiv alocarea din punct de vedere tehnic a capacitatilor de interconectate, dupa ce au fost agreate de parti din perspectiva numarului si a suportului, in mod egale pe fiecare MGW/UGC. 

6.1.7   Orange Romania Communications are obligația să trateze traficul corespunzător serviciilor de terminare a apelurilor la puncte fixe primit în rețeaua publică de telefonie pe care o operează în aceleași condiții, inclusiv în ceea ce privește calitatea, cu cele asigurate traficului inițiat din propria rețea sau din rețelele persoanelor din același grup.

Tabelul A

	TIPUL TRAFICULUI
	PARTEA RESPONSABILA

	Apeluri catre numere geografice

Orange Romania Communications catre Beneficiar
Beneficiarul catre Orange Romania Communications
	Orange Romania Communications
Beneficiar

	Apeluri catre abonati mobili

Orange Romania Communications catre Beneficiar
Beneficiarul catre Orange Romania Communications
	Orange Romania Communications
Beneficiar

	Apeluri de urgenta
	Beneficiar


6.1.8
Partile sunt de acord să stabilească şi să dezvolte planuri de rutare a apelurilor între Punctele de Acces pentru fiecare tip de trafic de mai sus. In cazul retelelor ACQ, planul de rutare va fi redus la rutarea procentuala, echilibrata a RN-urilor asociate plajelor de numerotatie. Se va preciza, acolo unde este cazul, plaja de numerotatie, în conformitate cu formatele convenite în Manualul de Planificare, Furnizare şi Operare. 

6.2
Rutele traficului de interconectare
6.2.1
Traficul de voce in ambele sensuri va fi rutat procentual in mod echilibrat pe fiecare Punct de Acces si fascicol de interconectare. 


Orange Romania Communications recomanda conectarea Beneficiarului in minimum doua Puncte de Acces. 

6.2.2
În Punctele de Acces vor fi stabilite Rute de trafic pentru a permite transmiterea traficului intre comutatoarele relevante din retelele partilor.

6.3
Disponibilitatea la punctele de interconectare
6.3.1
Orange Romania Communications va furniza Legături de Interconectare între Punctele sale de Acces şi Punctul de Interconectare în conformitate cu procesele de furnizare şi planificare a capacităţilor, detaliate în Manualele de Planificare, Furnizare si Operare. Legăturile pot fi unidirecţionale sau bidirecţionale – în funcţie de decizia partilor. După cum se descrie în Manualul de Descriere a Serviciilor, obligaţia Orange Romania Communications de a împărţi costurile aferente legăturilor bidirecţionale, va depinde de ponderea în traficul total a traficului Orange Romania Communications către Beneficiar.

6.3.2
În caz de deranjamente, avarii sau alte probleme tehnice în reţeaua sau facilităţile oricărei părţi care afectează disponibilitatea unuia sau mai multor Puncte de Interconectare, Puncte de Acces sau Legături de Interconectare, părţile vor coopera pentru a detecta şi localiza aceste deranjamente, avarii sau probleme tehnice. Fiecare parte este responsabilă pentru rezolvarea acestor accidente apărute în reţeaua şi facilităţile proprii.

6.3.3
Părţile vor colabora la gestionarea şi eliminarea congestiilor de trafic apărute în Punctele de Acces din orice motiv. Acolo unde este necesară mărirea capacităţii de interconectare pe un timp nelimitat, aceasta se va face în conformitate cu procesul de furnizare. Acolo unde o astfel de congestie este temporară şi asociată cu o creştere neaşteptată a traficului sau cu un deranjament, aceasta va fi rezolvată prin activităţi de gestionare a reţelei, cum ar fi filtrarea apelurilor sau rerutarea temporară a traficului. Dacă este necesar, în aceste circumstanţe se va ruta orice convorbire transmisă de Beneficiar la respectivul Punct de Interconectare, prin cel mai apropiat Punct de Interconectare sau Punct de Acces disponibil. 

Rutarea echilibrata a traficului prin reteaua Orange Romania Communications pe fiecare relatie de interconectare va minimiza efectele unei avarii sau riscul de congestie, respectiv nevoia de a  inteveni in scop corectiv (rerutari sau filtre de trafic).

6.3.4
Părţile vor colabora la corectarea dezechilibrelor de trafic prin rutarea reciproca in Punctele de Interconectare deschise pe circuitele de interconectare conectate in  Punctele de Acces ale Orange Romania Communications. 

7 Semnalizare
7.1.
Principii
7.1.1
Interconectarea dintre reteaua Orange Romania Communications si reteaua Beneficiarului va utiliza sistemul de semnalizare nr.7 (SS7) – in concordanta cu recomandarile ITU-T. 

7.1.2
Perechea SS7 SA-STP a Orange Romania Communications este operaţională, iar interconexiunile SS7 sunt realizate în modul quasi-asociat. Părţile vor lua măsuri ca circuitele de semnalizare să fie rutate pe căi separate. 
7.1.3
Circuitele de semnalizare folosite in scopul interconectarii vor fi folosite numai pentru traficul de semnalizare asociat cu serviciile de interconectare de voce (conform ORI sau in afara ORI) agreate in Contractul de interconectare si/sau in Contracte comerciale.

7.1.4
Circuitele SS7 vor fi configurate in Planul National de semnalizare SS7. Orange Romania Communications va utilize indicatorul de retea NI=2 (zecimal) sau NI=10 (binar).

7.1.5
Fiecare parte va furniza celeilalte Parti detalii cu privire la temporizarile si conditiile furnizarii tuturor semnalelor de raspuns transmise din reteaua unei parti pentru fiecare tip de servicii de interconectare furnizate conform prezentului Acord. 

7.1.6
Pentru Beneficiarii interconectati inainte de 01.11.2004 (avind solutii tehnice de interconectare bazate pe semnalizarea asociata), nu va fi acceptata nici o cerere de capacitate noua, (cresterea numarului de PA pentru voce, cresterea capacitatii de interconectare existente) pina cind nu se finalizeaza migrarea la tipul de semnalizare cvasiasociata (in SA-STP). 

Refuzul Orange Romania Communications va fi temeinic justificat şi va fi comunicat în scris Beneficiarului şi ANCOM în cel mult 15 zile lucrătoare de la data primirii cererilor iniţiale sau ulterioare de interconectare. 
7.1.7
Solutiile tehnice de interconectare pentru Beneficiarii noi vor fi bazate pe tipul de semnalizare cvasiasociata (in SA-STP). 

7.1.8
Recomandarile ITU-T stipuleaza ca traficul pentru un circuit care transporta semnalizare sa fie 0.2 Erlang in situatii normale (cel putin 2 circuite de semnalizare in serviciu), si 0.4 Erlang numai in cazul in care doar un circuit de semnalizare este disponibil. Daca luam in considerare doar servicii de voce, 1 circuit de 64kbps de semnalizare este utilizat pentru 80 x 2Mbit/s circuite de voce; cind are loc o crestere de capacitate pentru circuitele de voce, Orange Romania Communications va aplica regula n + 1: aceasta inseamna 1 circuit de semnalizare suplimentar pentru fiecare 80 x Mbit/s circuite de voce.

7.1.9
Message Transfer Part (“MTP”) se bazează pe Recomandările ITU-T Q.701-Q.707 White Book 1993. Implementarea Orange Romania Communications Orange Romania Communications specifică se bazează pe Recomandările ITU-T Q702, Q703 şi Q704.SS7

7.2
SS7 ISDN User Part

7.2.1
ISDN User Part (“ISUP”) se bazează pe Recomandările ITU-T Q761-Q764 şi Q850 White Book 1993 ca şi pe ETSI ETS 300 356-1, 1995 (ETSI ISUP Ver. 2). 

7.3
Servicii suplimentare SS7 

7.3.1
Serviciile Suplimentare SS7 suportate de implementarea ISUP vor fi în concordanţă cu Recomandările ITU-T Q731, Q732, Q733 şi Q737 White Book 1993. 

7.4
Legăturile de semnalizare
7.4.1
Interconectarea intre retelele de semnalizare ale Orange Romania Communications si ale Beneficiarului va fi facuta in perechea de noduri SA_STP, care reprezinta punctele de access pentru semnalizare ale Orange Romania Communications – Tabelul 1. 

	Nrcrt
	Puncte de Aces pentru Semnalizare (SAP)

	1
	SA-STP Bucuresti

	2
	SA-STP Brasov


                             Tabel 1

7.4.2
Indiferent de configuratia folosita pentru interconectarea retelelor de voce, si in concordanta cu recomandarea ITU-T Q701, din motive de securitate, interconectarea cu reteaua de semnalizare a Orange Romania Communications se va face in in ambele SAP, utilizind unul din modelele de configurare de retea ilustrate in Figura 1. 

7.4.3
Numarul circuitelor de semnalizare dintr-o legatura de semnalizare va fi calculat in concordanta cu configuratia de semnalizare si cu capacitatea totala a circuitelor de interconectare pentru voce. 

7.4.4
Pentru Beneficiarii care livreaza circuite E1 transportind voce si semnalizare in  Punctele de Acces ale Orange Romania Communications, circuitele de semnalizare de 64kbps vor fi extrase si, utilizind reteaua de date a Orange Romania Communications dedicata pentru transportul semnalizarii, vor fi  livrate in cele 2 PAS (Figura 2).

7.4.5
Pentru Beneficiarii care folosesc circuite E1 dedicate pentru transportul semnalizarii, aceste circuite trebuie livrate intr-unul sau – preferabil – doua PIS, indifferent de Punctele de Acces pentru voce. De la PIS circuitele de semnalizare vor fi transportate la cele 2 SAP via reteaua de date a Orange Romania Communications dedicata pentru transportul semnalizarii (Figura 3).
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7.5
CLIP/CLIR
7.5.1
Orange Romania Communications se obligă să furnizeze serviciul de Prezentare a Identităţii Liniei Apelante ("CLIP") tuturor abonaţilor săi, în cazul în care acest lucru este posibil din punct de vedere tehnic. Furnizarea de către oricare dintre părţi a serviciului CLIP este condiţionată de furnizarea informaţiei prin intermediul circuitelor de semnalizare şi de capabilitatea tehnică a comutatoarelor de interconectare ale ambelor părţi. Beneficiarii vor lua notă de faptul că o identificare completă a chemătorului nu este posibilă pentru apeluri originate în centralele locale manuale şi analogice. În aceste cazuri Orange Romania Communications oferă o identificare virtuală a apelantului prezentând o identificare a zonei de unde a fost originat apelul. 

7.5.2
Orange Romania Communications se obligă să asigure că marcarea apelurilor pentru serviciul Restricţionarea Identităţii Liniei Apelante (“CLIR”) este respectată tot timpul şi că numerele marcate cu CLIR nu vor fi prezentate la destinaţie sau unei terţe părţi în cazul în care această restricţie este solicitată de către abonat sau prin lege. Fac excepţie de la regula de mai sus apelurile către serviciile de urgenţă.
7.5.3
Identitatea liniei chematoare va fi prezenta in urmatorii parametrii ai mesajului IAM:
· „Forward call indicators” (FORW IND)

· „Calling party’s category” (CATEGORY)

· „Calling party number” (CLG P NO)

Pentru apelurile initiate in ROMANIA:

· bitul A (National/International call indicator) din parametrul FORW IND va avea valoarea 0,

· campul „Address” (numarul liniei chematoare) din parametrul CLG P NO va fi de forma ZABPQMCDU (NSN - numar national semnificativ),

· campul NOA(NAI) „Nature of Address Indicator” din parametrul CLG P NO va avea valoarea 3, 
· categoria partii chematoare – parametrul CATEGORY – va fi conforma cu Recomandarile ITU-T.

7.5.4
Fiecare parte are obligatia de a nu modifica si de a transmite catre cealalta parte identitatea liniei chematoare.

7.5.5
Pentru Orange Romania Communications furnizarea identitatii exacte a liniei chematoare este conditionata de capabilitatea tehnica a comutatoarelor la care sunt conectati abonatii chematori de a furniza informatia prin intermediul circuitelor de semnalizare. Pentru apelurile care provin de la abonati Orange Romania Communications conectati in centralele care nu pot furniza identitatea liniei chematoare din motive tehnice, Orange Romania Communications va furniza o identitate virtuala de forma 02ABPQ.

7.5.6
Modul de prezentare a identitatii liniei chematoare va respecta Recomandarile ITU-T. 

7.5.7
Partile se obliga sa asigure ca marcarea apelurilor pentru serviciul Restrictionarea Identitatii Liniei Apelante („CLIR”) este respectata tot timpul si ca numerele marcate cu CLIR nu vor fi prezentate la destinatie sau unei terte parti in cazul in care aceasta restrictie este solicitata de catre abonat sau prin lege. Fac exceptie de la regula de mai sus apelurile catre serviciile de urgenta si catre institutiile abilitate legal, conform legii nr. 676/14.11.2001.

8 Calitatea serviciilor
8.1
Principii
8.1.1
Orange Romania Communications va oferi celeilalte părţi o calitate a serviciilor similară cu calitatea serviciilor pe care le oferă în reţeaua proprie. Pentru a realiza acest lucru, Orange Romania Communications va monitoriza parametrii de calitate a serviciilor. 
8.1.2
Orange Romania Communications nu va fi responsabil de calitatea apelurilor dincolo de Punctul de Interconectare sau de calitatea apelurilor transmise către Orange Romania Communications până la Punctul de Interconectare.

8.1.3
Procedurile comune de monitorizare a calităţii vor fi agreate de ambele părţi. Calitatea scăzută nu va constitui un motiv pentru deconectarea Legăturilor de Interconectare de către oricare dintre părţi.

8.2
Calitatea apelurilor
8.2.1
Performanţele serviciului în ceea ce priveşte calitatea comunicaţiilor trebuie să fie în conformitate cu standardele româneşti, deciziile ANCOM şi Recomandările ITU –T E411 şi E600.

8.2.2
Măsurători privind finalizarea apelurilor
8.2.2.1
Părţile pot face măsurători la punctele de interconectare pentru a testa calitatea comunicaţiilor în conformitate cu Recomandările ITU-T E411 şi E600. 
8.2.3
Teste de finalizare a apelului 
8.2.3.1
A se vedea Manualul de teste
8.3
Teste de încredere 

8.3.1
Testele de încredere sunt efectuate ulterior efectuării testelor tehnice obişnuite de interconectare. Pe parcursul unei luni din momentul în care interconectarea devine operaţională părţile vor monitoriza traficul de semnalizare şi de servicii pentru a asigura conformitatea cu standardele menţionate în această anexă.

8.3.2
Pentru SS7 părţile vor verifica trimiterea mesajelor doar către destinaţiile asupra cărora s-a convenit şi pentru serviciile agreate cu respectarea criteriilor de rezilienţă.
9 Informaţii tehnice şi de reţea
9.1
Ierarhia reţelei 

9.1.1
Tehnologia de transmisiuni utilizată pentru Legăturile de Interconectare este tehnologia utilizată în cadrul reţelei de către Orange Romania Communications, respectiv tehnologia SDH.

9.1.2
Toate PoA MGW prezentate în Lista Parametrilor sunt conectate la ambele controlere UCPA [UGC Bucuresti şi UGC Brasov] ale platformei NGN din reţeaua Orange Romania Communications. 

9.1.3
Interconectarea directă în MGW-urile zonale permite traficul cu utilizatorii reţelei Orange Romania Communications din oricare zona tehnica.

9.2
Accesul la informaţii privind ierarhia reţelei
9.2.1
Informaţii despre nivelul ierarhic al reţelei, locaţia, conectivitatea Nodurilor Reţelei de Transmisiuni sunt incluse în sectiunile 2.6 si 2.7 din Lista Parametrilor, care constituie parte integrantă a Ofertei de Referinţă pentru Interconectare (ORI).

9.2.2
Informaţiile despre reţea referitoare la locaţia şi capacitatea disponibilă a nodurilor de transmisiuni constituie parte a ORI şi vor fi puse la dispoziţia Beneficiarilor numai după încheierea unui acord de confidenţialitate.

9.2.3
Un plan de numerotaţie detaliat este prezentat în informaţiile de bază despre reţea, disponibile pentru Beneficiarii autorizaţi. Aceste informaţii vor fi actualizate cel puţin trimestrial. 
10 Abrevieri
	ACM
	Address Complete Message

	AIS
	Alarm Identification Signal

	ANM
	Answer Message

	CCBS
	Completion of Calls to Busy Subscriber

	CLI
	Calling Line Identification

	DDF
	Digital Distribution Frame

	EMC
	Electromagnetic Compatibility

	EU
	European Union

	IEC
	International Electro-technical Committee

	IMS
	IP Multimedia Subsystem

	ISUP
	ISDN User Part

	ITU
	International Telecommunication Union

	MGW
	Media Gateway

	MTP
	Message Transfer Part

	ODF

PIS
	Optical Distribution Frame

Point of Interconnection for Signalling

	PSTN
	Public Switched Telephone Network

	REL
	Release Message

	SCCP
	Signalling Connection Control Part 

	TCAP
	Transaction Capabilities Application Part

	UGC

UCPA
	Universal Gateway Controler

UGC PoA


Reţeaua Naţională de semnalizare a  ORC 





Reţeaua Naţională de semnalizare a  ORC Communications





Reţeaua Naţională de semnalizare a  ORC Communications





Reţeaua de date a  Orange Romania Communuications dedicată transportului semnalizării








� Pentru proiectarea şi instalarea reţelei de cablu în afara sistemului de protecţie electromagnetică (sistem block) se va consulta Recomandarea K.27 pentru clarificare.


Conectarea directă a conductorilor exteriori ai cablurilor coaxiale la sistemul de protecţie electromagnetică utilizând interfeţele de transmisie şi recepţie poate avea ca rezultat apariţia unor curenţi nedoriţi în conductorul extern, în conectori şi în circuitul de intrare al receptorului, datorită diferenţelor de potenţial ale prizelor de pământ în cele două capete ale cablului. Aceasta poate avea ca rezultat apariţia de erori sau chiar de defecte ireversibile. Pentru a preveni această problemă poate fi introdusă izolaţie în curent continuu între conductorul extern şi sistemul de protecţie electromagnetică la interfaţa de recepţie. Metoda de izolare în curent continuu nu trebuie să compromită conformitatea electromagnetică EMC a echipamentului şi a întregii instalaţii.
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Configuratiile posibile pentru interconectarea retelelor de semnalizare ale Romteelcom TELEKOMORANGE  ROMANIA COMMUNICATIONS (ORC) si ale Operatorilor/Beneficiarilor
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